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四川大学高分子材料与工程专业“卓越工程师培养计划” 

企业培养标准 

（应用型高分子材料工程师） 

 

应用型高分子材料工程师主要从事高分子材料产品的生产、营

销、服务或高分子材料工程项目的施工、运行，维护，其培养必须有

部分时间在企业进行。 

 

1、 企业培养学时数要求 

12~16 周。 

2、 企业培养地点 

中国石油兰州石油化工公司、重庆长寿化工有限责任公司、宜宾

天原股份有限公司、四川金路树脂有限公司、四川玻纤有限公司、中

国石化集团四川维尼纶厂。 

3、 企业培养的地位、目的和任务 

企业培养是“卓越工程师计划”高分子材料与工程专业本科生培

养方案中不可缺少的一件重要事件教学环节，是理论与实际相结合的

极好学习方法。企业培养的主要目的是：（1）在生产实践中了解专业、

熟悉专业、热爱专业，在提高和巩固理论知识的同时，学习生产技术、
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实验技术、企业管理知识，训练观察和分析问题的能力，培养劳动观

点，培养与企业的深厚感情；（3）为以后的工程硕士阶段学习打下基

础或为学生本科毕业后直接进入企业工作打下基础；（3）完成本科毕

业设计或论文。 

4、 企业培养的基本要求 

企业培养是在学生已经学习了基础课程、技术基础课程和专业理

论课程以后进行，通过在国内高分子材料知名企业的生产实践，了解

高分子材料生产过程的原理、工艺流程及工艺条件；了解主要设备的

作用、结构特点及正确的操作方法，了解主要原料来源，原料、半成

品和成品的规格及成品的用途以及管理和经济效益等有关知识。为此

特提出如下要求： 

（1） 企业培养期间，每一个学生必须全面参观和了解企业的各个方

面，通过轮岗了解各种工作岗位的工作特点。通过实践，培养

劳动光荣的思想；掌握培养单位主要产品的工艺、产品质量和

设备情况，并随时记录与总结所学知识。 

（2） 掌握典型产品的生产全过程（工艺、设备、产品数量与质量、

成品率、生产率、经济效益等），并收集在线生产具体技术数据。 

（3） 学生还应该了解工厂的企业管理和经营状况，建议对厂里现有

的生产状况包括人才的使用、车间布置、设备运转、现行工艺、

产品销售、生产效率等提出自己的看法。 

（4） 要求学生认真地讨论并解答“实践思考题”，分阶段做好实践小
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结，独立完成实践报告。实践结束时，按时提交一份完整的生

产实践报告可作为本科毕业设计（论文）进行答辩。 

5、 企业培养的内容 

� � � � 由于高分子材料的特殊性，由单体聚合而成。不同高分子材料的

品种和类型，其所用原料单体不同，生产工艺不同，设备也有较大差

异。因此不同企业培养的内容，应根据企业本身的实际情况进行，使

学生在特定企业和特定内容的培养过程中，认识共性，而不能对学生

要求都一致，也无法求全。�

5.1 培养企业和实践单位的基本情况 

了解培养企业和实践单位的车间组成及其作用，全厂高分子材料

品种、产品种类及规格、产品使用范围，注意收集各车间的典型产品

的技术条件和生产工艺流程。 

5.2 单体的合成 

5.2.1 氯乙烯单体的生产 

氯乙烯是一种不饱和的卤代烃，在光和催化剂存在下易聚合制

备聚氯乙烯，也能与丁二烯、乙烯、丙烯、丙烯腈．醋酸乙烯、丙烯

酸酯等共聚。�

5.2.1.1 乙炔与氯化氢加成法 

了解乙炔发生工艺及原理：电石水解反应原理，乙炔工段工艺流

程，乙炔发生器工艺原理，电石渣的处理方法等。 
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了解氯化氢合成工艺及原理：氯化氢的合成原理，合成工艺流程，

主要合成设备，合成主要工艺参数等。 

初步掌握乙炔加成法合成氯乙烯的工艺原理：掌握氯乙烯合成原

理及主要影响因素；了解催化剂的种类及其优缺点，对原料气体的要

求及主要处理方法；了解生产的主要设备。 

5.2.1.2 其它法 

了解氯乙烯生产的其它方法，如二氯乙烷热裂或在醇钾溶液中作

用制备。 

5.2.2 芳烃抽提 

芳烃抽提是大乙烯装置配套项目。 

了解芳烃抽提装置的特点，生产能力。 

了解芳烃抽提的原理，抽提过程，所选择的萃取剂等。了解芳烃

精馏的原理，主要塔的原理和作用。了解芳烃抽提的各个单元，及各

单元的作用、工艺流程和特点。 

5.2.3 苯乙烯单体的生产 

了解苯乙烯生产装置的各个组成部分。 

了解苯乙烯生产的原理、工艺流程，主要工艺参数的控制，生产

各单元的主要作用，包括烃化单元：乙苯生成反应，烷基转移反应；

以及乙苯脱氢单元。 

了解苯乙烯的精制过程，及其主要原理。 

5.3 聚合物的合成与制备 
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5.3.1 聚氯乙烯的生产 

 5.3.1.1 悬浮法聚氯乙烯的生产 

了解悬浮聚合机理，主要包括悬浮聚合体系及主要影响因素、氯

乙烯悬浮聚合特点（特殊的沉淀聚合、自动加速效应、聚合物的分子

量受聚合温度制约）。 

了解影响聚氯乙烯颗粒形态的主要因素有搅拌、分散剂、最终转

化率、聚合温度、水比等。 

了解氯乙烯悬浮聚合工艺流程，主要影响因素和控制因素。了解

主要工艺参数和主要设备。 

5.3.1.2 本体法聚氯乙烯的生产 

了解氯乙烯本体聚合工艺流程，主要影响因素和控制因素。了解

氯乙烯本体聚合的主要工艺参数和主要设备。 

5.3.2 丁苯橡胶的生产 

了解丁苯生产的主要原料，主要助剂和主要聚合方法。了解丁苯

聚合的原理。 

了解丁苯橡胶生产的主要工艺参数、主要设备和主要控制因素。

了解原料岗位的各种原料的作用，如单体、引发剂、分子量调节剂、

乳化剂、活化剂等；了解聚合岗位的控制指标、聚合的控制因素、单

体的回收方法等。 

了解由丁苯聚合物到丁苯橡胶的过程，方法。了解脱气后的胶乳
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进行掺混的目的。包括：将门尼粘度偏高和偏低的胶乳进行掺混，使

最终产品的门尼值达到稳定的合格范围，加入适量的防老剂，使聚合

物在后处理及产品存放过程中避免因老化而降低性能，在填充型橡胶

中加入填充剂，如油和炭黑等填充剂的油乳液。 

了解丁苯橡胶后处理的原理和方法。 

5.3.3 氯丁橡胶的生产 

氯丁橡胶是以氯丁二烯为主要原料，通过均聚或少量其它单体共

聚而成的。 

了解氯丁橡胶的辅助原料及其作用，主要聚合方法。 

了解氯丁二烯制备的基本原理：氯丁二烯自由基聚合的反应、氯

丁二烯乳液聚合历程。了解乳液聚合调节机理，氯丁二烯聚合过程的

调节和控制。 

了解氯丁橡胶生产的主要工艺参数、主要设备和主要控制因素。

了解各种原料的作用，如单体、引发剂、分子量调节剂、乳化剂、链

终止剂、活化剂等；了解聚合岗位的控制指标、聚合的控制因素等。 

了解氯丁橡胶乳液聚合的影响因素。 

了解后处理的工艺流程、设备和主要控制参数。 

5.3.4 ABS 树脂的生产 

ABS 树脂是由丙烯腈、丁二烯、苯乙烯为主要单体聚合而成的。 

了解 ABS 生产的主要原料和辅料，了解除丙烯腈、苯乙烯、丁

二烯三种主要单体外，其它单体和辅助原料的作用。 
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了解 ABS 树脂聚合的原理，方法和主要设备，主要工艺参数和

控制因素，所用引发剂和分子量调节剂等。 

了解聚合后单体、稀释剂、助剂、水的萃取回收设备、原理、方

法和主要控制因素。 

了解 ABS 接枝粉的生产原理和方法。 

了解 ABS 接枝板材的生产原理和方法。 

5.4 聚合物的成型加工 

了解聚合物的主要成型加工方法及其原理；了解各种方法的、生

产过程、设备、工艺、生产故障及解决方法。 

中空吹塑成型：了解中空成型加工方法全面，全面掌握中空成型

中的材料的选用，工艺参数的设定和优化的原理和技巧。 

注射模塑：注塑方法是高分子材料成型的重要也是主要的方法，

许多精密制件、结构部件等是采用此方法成型的。因此，要求掌握注

塑工艺基本过程，学会注塑工艺参数的选取和控制。此外，要充分理

解注塑过程中材料结构与形态发展、演变和形成过程。依次具体要求： 

 掌握注塑过程，影响注塑的工艺参数； 

 理解注塑过程中物料流动、传热、凝聚态和相形态发展变化； 

 基本会对通常聚合物注塑选取工艺条件； 

 基本会分析各种注塑条件变化对制品结构、表观、性能等的影

响； 

 了解注塑原料的选择； 
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 了解注塑制品应用领域和特点； 

 ·了解注塑目前发展趋势和研究进展。 

压制成型：了解聚合物模压成型的过程，了解聚合物模压成型优

点和缺点。 

压延成型：解聚合物压延成型的过程，了解聚合物压延成型优点

和缺点。 

塑料热成型：了解塑料热成型的整体概况，主要热成型方法，成

型工艺及制品特点，以及热成型设备及模具；了解热成型的工艺控制，

热成型材料及工艺选择；了解热成型材料。 

 

6、 成绩考核 

6.1 学生在企业学习和实习期间应认真作好笔记，将所获得资料（包

括学习记录、报告记录、收集的数据及绘制的草图等）全部记入

实习本中。实习结束后，交给指导教师作评定成绩依据之一。 

6.2 实习结束后，学生应按时写好实习报告，交给指导教师评阅。 

6.3 实习结束时，根据学生在实习中学习、表现、考核情况和实习单

位评价，由指导教师进行综合评定给定实习成绩，根据情况可进

行实习考核(笔试或口试)。其中学习部分主要指实习报告；表现

部分指态度、纪律、劳动、实习队服务工作、安全等；考核情况

指笔试或口试成绩；单位评价指实工厂或车间的反映。各部分的

权重由实习队制定并在实习前宣布，其中学习和考核两部分之和

不得低于 65％，实习成绩按优、良、中、及格、不及格五级记分
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评定。 

6.4 成绩评定工作在实习结束后一周内进行，成绩评定结果经室主任

审核签字后送学院办公室登记入册，同时，应及时作好实习总结

汇报工作，完清财务报销手续。 

6.5 实习成绩参考标准[(92)成科发行字第 11 号] 

    优：实习过程中态度端正，表现突出；能全部完成实习大纲的要

求，实习报告中有奉富的实际材料，作业、日记完整，能对实习内容

进行全面、系统地总结，能运用所学知识对某些问题进行深入的分析，

并能提出自己的见解。笔试或现场考核时能圆满地回答问题。实习中

无违纪行为。 

    良：实习过程中态度端正，遵守纪律，服从领导。能全部完成实

习大纲的要求，对实习内容能全面总结，提出内容丰富、论述正确的

实习报告，笔试或现场考核时能比较圆满地回答问题，作业、日记完

整。实习中无违纪行为。 

    中：实习中态度端正，遵守纪律，能完成实习大纲中规定的主要

内容，实习报告中对实习内容总结得比较全面，笔试或现场考核时能

正确回答主要问题，作业、日记完整。实习中无违纪行为。 

    及格：达到实习大纲基本要求，实习报告内容基本正确，笔试或

现场考核中能基本回答主要问题，实习中虽有违纪现象，经教育后能

改正者。 

      不及格：未达到实习大纲要求，实习报告有明显错误，笔试或现

场考核时不能正确回答主要问题，或有原则性错误，实习中有严重
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违反纪律的现象。 

 

7、 实践公约 

为了使生产实践期间有章可循，圆满完成实践任务，特制定如下公约： 

7.1  实习期间，要服从学校企业双方指导老师和实践单位有关部门的

统一安排，要服从统一指挥，集体行动。 

7.2  自觉遵守工厂的一切制度（包括门卫制度、上班制度、开餐制度

等），爱护工厂的财物，凡借工厂或学校的东西要按期如数归还，

如有损坏或遗失照价赔偿；工厂里一切东西未经厂方同意不得擅

自拿出；不允许出现任何影响厂校关系的行为。 

7.3  上班不迟到、早退，按规定穿戴好劳保用品；当班时未经实习队

同意，不得擅自离开实习岗位。在劳动中，要严格遵守操作规程，

注意人身、设备安全，发扬吃苦耐劳的革命精神，虚心向技术人

员和工人师傅学习。 

7.4  下班后要自觉学习有关“参考书”，有不懂的问题要向技术员、老

师等请教；认真听取老师和工厂技术员的讲课，消化习题的基本

内容，及时完成作业，按时提交实践报告。 

7.5  自觉遵守交通规则，不允许任何个人或集体与乘客或乘务员发生

纠纷。 

7.6  同学之间要互相爱护，互相帮助，下班休息时不要吵闹，以免影

响其他同学休息；有不懂得问题可互相讨论。 

7.7  不得随意在外就宿，有事外出，必须经实践队长同意方可离队。 
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7.8  实习期间严禁在任何场所游泳。 

学生的实践表现依据上述公约进行考核。 

 

 

 

附件：企业培养师资配备 

姓   

名 

性

别 

年

龄 

专业技术职称 单      位 

张平 男 37 人 力 资 源 部 部

长 

中国石油兰州石油化工公司

    重庆长寿化工有限责任公司

张毅 男 45 人 力 资 源 部 部

长 

宜宾天原股份有限公司 

龙渊 男 40 人 力 资 源 部 部

长 

四川金路树脂有限公司 

陈勇 男 43 总工程师 四川玻纤有限公司 

王运涛 男 35 人 力 资 源 部 部

长 

中国石化集团四川维尼纶厂

 


